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1. Opis i wlasciwosci systemu TECEflex®

1.1. WSTEP

Ogrzewanie podtogowe to takie ogrzewanie, w ktérym role grzej-
nika petni posadzka o stosunkowo niskiej temperaturze po-
wierzchni - okoto 70% ciepta oddawane jest do otoczenia przez
promieniowanie.

Maksymalna temperatura posadzki -grzejnika - w strefie pod-
stawowej nie przekracza 27-29°C oraz 31-35°C w tzw. strefie
brzegowej lub w tazience (max 35°C).

W zwigzku z bardzo niskg temperaturg grzejnika emisja kurzu w
pomieszczeniach ogrzewanych podtogowo jest bardzo mata, a
rozktad temperatur zblizony jest do idealnego - rys 1.
Ogrzewania podtogowe najczesciej sg stosowane w takich obiek-
tach jak:

— i3
, / /

Hale wystawowe
i sprzedazy

Hale produkcyjne
i ustugowe

Rys. 1. Zastosowanie ogrzewan podtogowych.

e domy mieszkalne - jedno - wielorodzinne,

* sale wystawowe i handlowe,

* hale produkcyjne i ustugowe,

¢ hale montazowe i wytworcze,

* hale sportowe i gimnastyczne,

e koScioty i inne obiekty sakralne,

e pomieszczenia dworcowe o duzej kubaturze,

* Dbaseny, sale widowiskowe i inne obiekty o przeznaczeniu
rozrywkowo-Kkulturalnym,

e wszedzie tam gdzie wymagane jest to ze wzgledéw higie-
nicznych (sterylna czystos¢), architektonicznych i este-
tycznych.

W ogrzewaniach podtogowych stosuje sie stosunkowo niskg
temperature wody grzewczej - 40 - 50°C a maksymalnie 60°C.
Do zasilania ogrzewan podfogowych mozna uzywac nastepuja-
cych zZrodet ciepta:

e pompy cieplne,

* kotly kondensacyjne,

_Illlllllllll lllllllll

Hale wytwércze
i montazowe

e Zrodfa geotermalne,

* klasyczne kotly gazowe i olejowe

e kotly na paliwa state, jesli posiadajg odpowiedni poziom
kontroli procesu spalania, np. kotty retortowe i miatowe z
elektronicznym sterownikiem procesu spalania i automa-
tem zabezpieczajgcym przed przegrzaniem

1.2. Zalety ogrzewan podtogowych.

Ogrzewanie podtogowe TECEflex® poprawnie zaprojektowane
i wykonane posiada szereg cennych zalet przymawiajgcych za
jego stosowaniem:

e bardzo wysoki komfort termiczny w pomieszczeniach

SRS

Profil
temperatury
w pomieszczeniu

ﬂ‘

Hale sportowe
i sale gimnastyczne

ogrzewanych podtogowo - wyzszy niz ogrzewaniach radia-
torowych - profil temperatury w pomieszczeniu zblizony
do idealnego (rys 2),

1,7 m

tfcl 16 200 " 24 ' © 20

ogrzewanie podiogowe ogrzewanie radiatorowe

Rys. 2. Profile temperatury dla pomieszczen ogrzewanych
podtogowo lub radiatorowo.



1. Opis i wlasciwosci systemu TECEflex®

bardzo niskie koszty eksploatacyjne, nizsze o okoto 12%
niz przy ogrzewaniach radiatorowych - temperatura od-
czuwana jest o okoto 2°C wyzsza niz pokazywana przez
termometr w pomieszczeniu,

praktycznie nieograniczona swoboda przy projektowaniu
architektury wnetrz,

bardzo mata emisja kurzu w pomieszczeniach - ciepto roz-
chodzi sie gléwnie przez promieniowanie a nie przez kon-
wekcje, - bardzo niska temperatura posadzki (grzejnika),
maksymalnie 28-29 °Cw strefie wewnetrznej

zdrowa i przyjemna atmosfera w pomieszczeniach ogrze-
wanych podfogowo dzieki réwnowadze promieniowania
cieplnego pomiedzy cztowiekiem a powierzchnig grzew-
czg

minimum 50 lat trwatosci instalacji ogrzewania podtogo-
wego przy praktycznie niezmiennych parametrach wytrzy-
matosciowych rur TECEflex,

1.3. 0golne zalecenia, jakie nalezy spetnic przy
projektowaniu i montazu wodnych ogrzewan pod-
togowych.

Wodne ogrzewania podtogowe wymagajg od projektanta i wyko-
nawcy duzej staranno$ci i doktadnosci, tak na etapie projekto-
wania jak i wykonania.

W fazie projektowania nalezy przede wszystkim:

doktadnie obliczy¢ straty ciepta w pomieszczeniach ogrze-
wanych podtogowo zgodnie z obowigzujgcymi normami i
wytycznymi projektowania,

uzgodni¢ z konstruktorem lub kierownikiem budowy wiel-
koS¢ warstw podtogowych do ogrzewania podtogowego,
ustali¢ z inwestorem rodzaj wyktadzin podtogowych,
ewentualne utozenie na posadzkach dywanéw oraz wiel-
koS¢ powierzchni posadzki zakrytej trwale przez meble

lub inne sprzety, aby precyzyjnie okresli¢ rzeczywista wiel-
koS¢ powierzchni grzewczej,

uzgodni¢ z architektem wnetrz rozmieszczenie szczelin
dylatacyjnych w posadzce, o ile takie bedg konieczne,
zaprojektowac strefy brzegowe w miejscach gdzie jest to
wymagane - Sciany z duzymi przeszkleniami, wyjScia na
balkony, tarasy itp.

W fazie montazu nalezy:

wykonaé instalacje zgodnie z projektem technicznym,
przestrzega¢ doktadnie instrukcji montazowej systemu
TECEflex,

wszelkie zmiany w instalacji uzgodnié z projektantem, in-
westorem, a w przypadku watpliwosci zwigzanych z roz-
wigzaniami systemu TECEflex z przedstawicielem regio-
nalnym TECE,

po zakohczeniu montazu zawsze wykonywaé probe szczel-
nosci 12-to godzinng na cisSnienie réwne 1,5 raza wieksze
niz cisnienie robocze - zalecane nie mniej niz 6 bar,

po probie zostawi¢ to ciSnienie na poziomie nie mniej niz
4 bar,

po wykonaniu posadzki nalezy wykonaé pierwsze roz-
grzanie posadzki w 21 dni po jej wykonaniu - sporzadzic¢
protokét z tych czynno$ci przy udziale inspektora nadzoru
i inwestora, aby uzyska¢ gwarancje na wykonang insta-
lacje (druki tych protokotéw znajduja sie w dalszej czesci
instrukgcji),

przed uruchomieniem instalacji dokfadnie jg odpowie-
trzyc,

nastawy na zaworach regulacyjnych poszczegdinych petli
grzewczych ustawi¢ zgodnie z projektem.

Spetnienie tych zalecen gwarantuje wiasciwa jakos¢ i prace in-
stalacji oraz zadowolenie inwestora.
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2. ELEMENTY SYSTEMU TECEfiex.

2.1. lzolacja rolowana TECEflex z folig laminowang
do ogrzewania podtogowego.

Izolacja rolowana (nr kat. 265 151 i 265 152) produkowana jest
ze styropianu oraz przyklejonej do niego folii laminowanej z 5
cm zaktadka.

1+ {TECE: =

Rys. 3. Izolacja rolowana TECEflex z folig laminowanag

Dane techniczne izolacji rolowanej TECE:

Srednica rur montowanych na izolacji rolowanej: 14x2,0; 16x2,0
oraz 18x2,0 (dotyczy rur grzewczych i wielowarstwowych).
Odstepy ukfadania: 10, 15, 20, 25, 30 cm

Zapotrzebowanie przyblizone rur dla odstepéw uktadania:

v=10 cm 9,2 mb/m?
v=15cm 6,0 mb/m?
v=20 cm 4,6 mb/m?
v=25cm 4,0 mb/m?
v=30cm 3,0 mb/m?

Powierzchnia uzytkowa rolki : 5,00 m?

Materiat: styropian EPS 100-038 (PSE FS 20) z folig laminowang
i Z naniesionym rastrem odstepdéw mocowania

Przewodno$é cieplna: 0,038 W/m K dla 10°C

Naprezenia Sciskajgce przy 10% odksztatceniu wzglednym - 100
kPa.

WytrzymatoSé na rozrywanie sitg prostopadtg do pow. piyty: -
305,1 kPa

Jednostka opakowania: 5 m?

Wystepuje w dwoch grubosciach 3 i 5 cm.

Jesli z obliczen wynika wieksza grubos¢ izolacji to réznice uzu-
petni¢ styropianem EPS 100-038 o potrzebnej grubosci. Izolacje
rolowang uktadamy zawsze jako warstwe wierzchnig. Do tej izo-
lacji mocujemy rury grzewcze TECEflex przy pomocy klipséw.
Jesli z warunkéw technicznych posadzki okreslonej przez kon-
struktora, wynika ze konieczny jest styropian o wyzszych wtas-
ciwosciach wytrzymatosciowych to nalezy skonsultowaé sie z
dziatem technicznym TECE.

2.2 Rury TECEflex stosowane do ogrzewania podto-
gowego.

Rury do ogrzewania podtogowego TECEflex sg wykonane na ba-
zie rur PE-Xc i posiadajg bariere antydyfuzyjna zgodnie z DIN
4726. Bariera antydyfuzyjna jest absolutnie konieczna, aby in-
stalacja pracowata bezpiecznie przez min. 50 lat.
Mozna stosowaé rury grzewcze i uniwersalne wielowarstwowe.
Parametry rur TECEflex do ogrzewan podtogowych podane sg w
instrukcji technicznej systemu TECEflex.
Do ogrzewania podtogowego mozna stosowaé nst rozmiary rur:

¢ fi 14x2,0 mm mocowane do izolacji rolowanej TECEflex

¢ fi 16x2,0 mm mocowane do izolacji rolowanej TECEflex

e fi 18x2,0 mm mocowane do izolacji rolowanej TECEflex

e fi 20x2,0 mm rury te mocowane sg do maty zbrojeniowe;j

utozonej na izolacji termicznej stropu

Rury fi 14x2,0 najczesciej znajduja zastosowanie w instalacjach
ogrzewania Sciennego oraz w niewielkich ogrzewaniach podto-
gowych o zapotrzebowaniu na ciepto w pomieszczeniach nie
wiekszym niz 55 W/m?2.
Rury fi 16x2,0 mm znakomicie nadajg sie do ogrzewan podto-
gowych w domach jednorodzinnych, gdzie zapotrzebowanie na
ciepto w pomieszczeniach jest mniejsze niz 75 W/m?2.
Rury o Srednicach fi 18x2,0 i 20x2,0 stosuje sie do ogrzewan
podtogowych zdecydowanie wiekszych niz domy jednorodzinne.
W rurach fi 14x2,0; 16x2,0 oraz 18x2,0 mozna tgczy¢ rury w pet-
li grzewczej przy pomocy ztgczki prostej i tuleji zaciskowych.
Diugosci tych rur w kregach podane sa w aktualnych cennikach
TECE. Ich dtugo$¢ moze ulec zmianie.

2.3. Rozdzielacze ogrzewania podiogowego VA 53
i VA 63

W rozdzielaczach VA 53 (nr kat. 292 021-101) oraz w VA 63 (nr
kat. 293 021-101) belki zasilania i powrotu wykonane sg ze stali
szlachetnej V2A (DIN 1.4301). W sktad kompletu rozdzielacza
wchodza:

e 2 zawory odpowietrzajgce,

e 2 zawory spustowe 1/27,

e 2 zaSlepki zamykajace 3/4”,

e 2 zawory odcinajace 3/4”

e 2 uchwyty mocujgce rozdzielacz do Sciany szafki (tzw.

szelki)

Obiegi grzewcze posiadaja gwint zewnetrzny 3/4” z przytaczem
stozkowym, pasujacym do ztgczek uszczelniajgcych, odlegtosé
pomiedzy osiami obiegdw wynosi 55 mm.
Na belce zasilajgcej rozdzielacza VA 53 na kazdym obiegu wbu-
dowane sg zawory z gatkg do recznego regulowania (gatke te
mozna wymieni¢ na sitowniki elektrotermiczne).
Na belce powrotnej w rozdzielaczu VA 53 wbudowane sg zawory
do regulacji ilosci przeptywu wody i do odcinania. Na tych zawo-
rach wykonuje sie zrownowazenie hydrauliczne obiegéw grzew-
czych.
Belka gorna jest belkg zasilajaca petle grzewcze i do niej do-
prowadza sie wode o parametrach obliczeniowych ogrzewania
podtogowego.
Rozdzielacz VA 63 r6zni sie tym od rozdzielacza VA 53 ze na
belce gornej - zasilajgcej - zamontowane sa rotametry do usta-
wienia przeptywu w petlach grzewczych od 1- 4 I/min a na belce
dolnej - powrotnej - zamontowane sg zawory z gatkg do recznego
regulowania (gatke t¢ mozna wymieni¢ na sitowniki elektroter-
miczne).
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Rys. 4. Rozdzielacz VA 53

Konstrukcja rozdzielacza nie przewiduje mozliwosci zamontowa-
nia termometréw zasilania i na powrocie.

Rury petli grzewczych nalezy przytaczac do rozdzielacza przy po-
mocy zigczy alternatywnych TECEflex.

Rys. 5. Rozdzielacz VA 63

Wymiary rozdzielaczy typu VA.
L =(n*55+135)

L dtugosé mm

n ilos¢ sekcji

Rozstaw osi belek 200 mm
GtebokoSé konstrukcji 70 mm

2.4. Rozdzielacze ogrzewania podtogowego TECE-
flex z mieszaczem pompowym.

Rozdzielacze te (nr kat. 295 03-10 oraz 296 03-10) wykonane
sg z mosigdzu i same obnizajg parametry wody grzewczej ogrze-
wania podtogowego do potrzebnej wartosci.

Rozdzielacze te realizujg zmieszanie statowartoSciowe. Tempe-
ratura wody po zmieszaniu ustalana jest na gtowicy termosta-
tycznej na dolnej belce.

Minimalna temperatura doptywajgca ze Zrodta ciepta musi byé
wyzsza od temperatury wody zmieszanej o min 20°C.
Szczegbtowy opis dziatania rozdzielacza znajduje sie w instrukgji
grupy pompowej oraz na stronie internetowej www.tece.pl

ol

pOwrot
do kotta

Rys. 6. Rozdzielacz ogrzewania podtogowego TECEflex z mieszaczem
pompowym

Rozdzielacze te wystepuja w 2 wersjach: z zaworami regulacyj-
nymi na belce powrotnej (dolnej) oraz z rotametrami na belce
zasilajacej (gornej)

Dzieki zanurzeniowemu czujnikowi temperatury rozdzielacz cha-
rakteryzuje sie bardzo duzg precyzjg dziatania. Doktadnosé rea-
lizacji nastawionej temperatury

wynosi +1°C. Regulacje hydrauliczng poszczegblnych petli nale-

pbwrot
do kotta

Rys. 7. Rozdzielacz ogrzewania podtogowego TECEflex z mieszaczem
pompowym i rotametrami

zy wykona¢ zaworami regulacyjnymi lub rotametrami.

Wode ze Zrédta ciepta doprowadzamy zawsze do belki dolnej.
Kazdy rozdzielacz posiada wmontowane zabezpieczenie ter-
miczne przed przegrzaniem wody powyzej 55 °C.

Rozdzielacze mozna uzbroi¢ w glowice termoelektryczne na kaz-



dej sekcji i poprzez systemy EZC lub WLM2 sterowac precyzyjnie e = i
pracg kazdej petli grzewczej, co zdecydowanie poprawia komfort
uzytkowania.

Rozdzielacze liczg od 3 do 10 sekgji.

2.5. Szafki rozdzielaczowe podtynkowe .

Szafki podtynkowe (nr kat. 273 210-250) wykonane sg z blachy
stalowej malowanej proszkowo na kolor biaty.

TECE:

f

Rys. 9. Szafka rozdzielaczowa natynkowa

2.6. Szafki rozdzielaczowe natynkowe

Szafki natynkowe (nr kat. 272 010-050) wykonane sg z blachy
stalowej malowanej proszkowo na kolor biaty.

Szafki wyposazone sg w ruchome szyny wewnatrz szafki ktére
umozliwiaja regulacje rozdzielacza w pionie oraz w poziomie.
Wymiary tych szafek podane sg w tabeli ponizej.

L.p. llos¢ obwodow szer/ wys / gleb [mm]
1 2.4 450/ 640/ 130
Rys. 8. Szafka rozdzielaczowa podtynkowa 2 58 530/640/130
3 6-9 680/640/ 130
Konstrukcja szafek podtynkowych pozwala na regulacje wyso- 4 9-12 830/640/130
kosci przez zastosowanie ruchomych ,ndzek” oraz mozliwosé 5 12-16 1030/640/ 130

regulacji gtebokosci w czesci tylnej.

Wszystkie szafki wyposazone sa w ruchome szyny wewnatrz
szafki ktére umozliwiajg regulacje rozdzielacza w pionie oraz w
poziomie. Wymiary tych szafek podane sg w tabeli ponizej.

L.p. llos¢ obwodow szer/ wys / gteb [mm]

1 2-4 450/ 705-805 / 110-160
2 5-8 530/ 705-805/110-160
3 69 680/ 705-805/ 110-160
4 9-12 830/ 705-805/ 110-160
5 12-16 1030/ 705-805/ 110-160




2. Elementy systemu TECEflex®

2.7. TaSma brzegowa dylatacyjna z pianki PE

Tasma dylatacyjna TECEflex produkowana jest z pianki polietyle-

nowej i wystepuje w dwéch typach:

e TF 180/10 mm - kolor niebieski, wysokos¢ tasmy 180 mm,
grubosé 10 mm

e TF 150/8 mm - kolor z6tty, wysokosé tasmy 150 mm, gru-
boS¢ 8 mm

Rys. 10. Tasma dylatacyjna TF

Oba typy wystepujg w krgzkach po 25 m oraz posiadajg kotnierz
z folii PE o szeroko$ci 330 mm.

2.8. Klipsy mocujace rury grzewcze do izolacji rolo-
wanej TECEflex

Rury TECEflex nalezy mocowaé do izolacji rolowanej TECEflex
przy pomocy klipséw recznie lub przy pomocy tacke-
ra (nr kat. 721 501). W tym drugim przypadku nalezy
uzywacé klipséw w pakietach po 300 szt (nr kat. 230
122)

Rys. 11. Tacker i pakiet klipséw

2.9. Grupa pompowa Golden Corona.

Grupa pompowa Golden Corona z zaworem tréjdrogowym prze-
znaczona jest do przygotowania wody grzewczej dla ogrzewania
podtogowego w oparciu o regulacje temperatury wody tzw 3-
punktowa. Temperatura wody ustalana jest przez programator
pogodowy i zalezy od temperatury zewnetrznej.

Grupy pompowe Golden Corona pomyslane s3 jako rozwigzanie
dla ogrzewan podtogowych w domach jednorodzinnych gdzie
wielko$¢ ogrzewania podtogowego nie przekracza 250 m?2.

Rys. 12. Grupa pompowa Golden Corona.

Wystepujg w dwoch wielkosciach:
ez zaworem tréjdrogowym o kv=4,0 i z pompa HPQ 15-40
- nr kat. 215 610
ez zaworem tréjdrogowym o kv=6,3 i z pompa HPQ 15-60
- nr kat. 215 620
Szczegbtowe informacje dotyczace grupy pompowej zawarte sa
w instrukcji zatgczonej do produktu oraz na stronie internetowej
www.tece.pl
Do grupy pompowej nalezy dokupié sitownik trzypunktowy
(nr kat. 216 230 lub 216 024).



3.0. Sterowanie ogrzewaniem podiogowym syste-
mu TECEflex

3.1. Wprowadzenie

Ogrzewania podtogowe charakteryzujg sie wtasciwoscig samore-
gulacji wydajnosci mocy grzewczej w zaleznosci od temperatury
pomieszczenia.
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Rys. 13. Przyktad zdolnoSci samoregulacji
ogrzewanh podfogowych.

Jednak samo wykorzystanie zjawiska samoregulacji ogrzewania
podtogowego nie rozwiazuje problemu komfortu cieplnego.
Komfort i zadowolenie z dziatania tego typu ogrzewania moze
zapewnic tylko automatyka.

Firma TECE automatyczna regulacje realizuje za posrednictwem
dwoéch uktadoéw automatycznej regulacji, analogowego w oparciu
o modut EZC i cyfrowego WATERLINE 2 wykorzystujgcego modut
typu WLM2.

Zadaniem ukfadu automatyki jest zoptymalizowanie kosztéw
zuzycia energii dla celéw ogrzewania badz chtodzenia przy za-
chowaniu odpowiedniego komfortu eksploatacji. System kon-
troli ogrzewania podtogowego opartego o modut WLM2 zostat
zaprojektowany w celu precyzyjnego sterowania zaréwno ogrze-
waniem jak i chtodzeniem pomieszczen, ktory posiada rézne
mozliwosci realizacji gtéwnych zadan automatyki. Nalezy jednak
mie¢ na uwadze fakt iz mozliwosci sterowania danym ukfadem
grzewczym lub chtodniczym zalezg oczywiscie od samych funkgji
odpowiednich uktadéw automatyki ale w rownie duzym stopniu
od jakoSci wykonania samej instalacji hydraulicznej jak i urzg-
dzefn w niej wykorzystanych. Podsumowujac, chcgc wykorzystaé
maksymalnie mozliwosci urzgdzen sterujacych nalezy wiedziec¢
w fazie wykonywania instalacji hydraulicznej jaki system stero-
wania (producent, model itp.) bedzie wykorzystany w celu za-
montowania wtasciwych urzadzen np. zawér 3 lub 4 drogowy,
rozdzielacz z wktadkami zaworowymi, odpowiednia ilo§¢ pomp,
zawory strefowe itp.

Zadania systemu automatycznej regulacji ogrzewania lub chto-
dzenia powierzchniowego:

e optymalizacja kosztow zuzycia energii,

* uzyskanie odpowiedniego komfortu cieplnego w ogrzewa-
nych pomieszczeniach,

¢ mozliwos¢ indywidualnej kontroli temperatury w pomiesz-
czeniach,

* kontrola temperatury posadzki,

* kontrola procesu kondensacji na chtodzonych powierzch-
niach.

3.2. Opis systemu WLM 2

Cyfrowy system automatycznej regulacji oparty o nowy modut
WLM2, ktéry we wspodtpracy z cyfrowymi termostatami elektro-
nicznymi jest w stanie zaspokoi¢ potrzeby wiekszoSci obecnie
projektowanych i montowanych instalacji.
Moduly typu WLM2 majg szereg mozliwosci sterowania za-
rowno jakoSciowego jak i iloSciowego co daje nam mozliwosé
stosowania ogromnej iloSci kombinacji tych typéw sterowania
a tym samym petng optymalizacje catego uktadu grzewczego,
chtodniczego lub grzewczo-chtodniczego. Przez mozliwosé wybo-
ru odpowiedniej wersji modutu giéwnego typu WLM2 (wersja z
wysSwietlaczem, przewodowa lub bezprzewodowa i inne) mamy
mozliwosé dostosowania urzadzehn do potrzeb i mozliwosci fi-
nansowych inwestora.
Szeroka gama termostatéw pokojowych, dzieki komunikacji cy-
frowej pomiedzy urzadzeniami umozliwia optymalny dobér wer-
sji termostatu pokojowego.
Ponizej zostang przedstawione mozliwe funkcje jakie mozna re-
alizowaé za pomocg sterownikow WLM2:
e sterowanie proporcjonalno-czasowe,
¢ mozliwosé kontrolowania temp. wody zasilajgcej poprzez
sterowanie zaworem mieszajgcym,
* sterowanie pogodowe,
* wwypadku sterowania chtodzeniem kontrola wystgpienia
zjawiska kondensacji na chtodzonych powierzchniach,
e kontrola c.w.u.,
¢ mozliwosé kontrolowania strefy grzejnikowej i ogrzewania
podtogowego,
e funkcja ,,optymalny start”,
* funkcja automatycznego wygrzewania wylewki,
e mozliwos¢ rozbudowy do duzych instalacji (1890 stref
grzewczych),
* kontrola temp. podtogi,
¢ mozliwosé podigczenia przewodowego lub bezprzewodo-
wego,
e kontrola wigczania i wytgczania Zrodta ciepta (chtodu),
e kontrola wigczania i wytaczania pompy obiegowej i gtow-
ne;j.
Funkcja adaptacyjna umozliwia uruchomienie ogrzewania odpo-
wiednio wczesniej, aby zadana temperatura byla osiggnieta w
pomieszczeniu 0 wymaganej godzinie.
Czas wyprzedzenia zmienia sie automatycznie. Umozliwia to uzy-
skanie oszczednosci, ale takze wymaganego komfortu.
Wszystkie pomieszczenia podporzadkowane kontrolerowi WLCT
beda sterowane z wykorzystaniem funkcji adaptacyjnej
Funkcja suszenia aktywowana jest poprzez przetaczenie odpo-
wiedniego mikroprzetacznika na Module Gtéwnym w pozycje
»ON”.
Spowoduje to ustawienie temperatury wody zasilajgcej na 23°C
na okres 3 dni i petne otworzenie sitownikow.
W ciggu nastepnych 4 dni temperatura wody osiggnie maksi-
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mum wybrane w Module Gtéwnym. Sitowniki pozostang w petni
otwarte.
Uwaga! Funkcja jest zgodna z norma BS/EN-1264 czesé 4.

Gtéwny Modut Sieciowy moze byé Modutem Gtéwnym z wySwiet-
laczem, gdy potrzebne jest podmieszanie wody dla catego sy-
stemu lub Podstawowym Modutem Giéwnym, gdy nie jest to po-
trzebne.

Moduty Podrzedne mozna nastepnie dodawac¢ do sieci, by stwo-
rzyé potrzebny system.

Moduty Podrzedne wykorzystujgce jedng pompe obiegowg two-
rzy sie na jednej gatezi systemu.

System mozna rozbudowaé az do 15-tu gatezi. Kazda odnoga
moze zawiera¢ do 9-ciu Modutéw Gtéwnych, co w sumie daje
1890 indywidualnych stref grzewczych.

3.3. Przewodnik po termostatach pokojowych
(WLTA, WLTD, WLTM)

System WLM posiada catg game bardzo specjalistycznych ter-
mostatow.

Oto przeglad podstawowych typow.

Termostat WLTA jest prostym rozwigzaniem z zamontowanym
pokrettem dajgcym mozliwos¢ korekty ustawienia temperatury
w zakresie +4°C.

Rys. 14. Termostat WLTA

Ttermostat WLTM posiada dodatkowo przetacznik wyboru trybu
pracy. Mozliwy jest wybor pomiedzy trybem Auto, Dzien, Noc i
Wytaczony.

$A00
.

Rys. 15. Termostat WLTM

Termostat pokojowy WLTD poza wymienionymi wczesniej moz-
liwosciami posiada oprocz czujnika temperatury powietrza row-
niez czujnik temperatury podtogi w komplecie.

Wszystkie wymienione wyzej termostaty wystepuje w wersji prze-
wodowej jak i bezprzewodowe;j.
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Rys. 16. Termostat WLTD z czujnikiem podtogowym

3.4. Przewodnik po termostacie programowalnym
WLCT2

Termostat programowalny WLCT (rys. 4) posiada nastepujace
funkcje i mozliwosci:
e automatyczne przetaczanie miedzy temp. komfortu i ob-
nizenia,
e funkcja adaptacyjna (wcze$niejsze uruchomienie grza-
nia),
¢ moze kontrolowa¢ pomieszczenie, strefe kilku pomiesz-
czen lub caly system,
* wstepnie zaprogramowane zmiany temperatury, wymaga
tylko wprowadzenie dnia tygodnia i godziny,
¢ mozliwosé dotgczenia czujnika podiogowego.
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Rys. 17. Termostat WLCT

3.4.1. Kontrola cieptej wody uzytkowej

Za pomocag specjalnego termostatu programowalnego typu
WLCT2-19/HW, mozliwa jest kontrola produkcji cieptej wody
uzytkowej tak, aby maksymalnie zredukowaé koszty energii.
Czujnik cieptej wody uzytkowej, podtgczony do termostatu, be-
dzie mierzyt temperature w zasobniku.



Aby zmieni¢ temperature cieptej wody uzytkowej, zmief usta-
wienia na termostacie WLCT2-19/HW, uzywajgc przyciskow ,w
gore” i ,w dot”.

Tryb 4 zmian temp. na dobe moze zostaé wykorzystany w celu
zredukowania kosztéw energii, kiedy

utrzymywanie wysokiej temperatury nie jest konieczne.

3.4.2. Kontrola strefy grzejnikowej

Za pomocag specjalnego termostatu programowalnego typu
WLCT2-19/R, mozliwa jest kontrola stref grzejnikowych, zapew-
niajaca optymalne zuzycie energii.

Termostat mierzy temperature w pomieszczeniu, przesyta sygnat
do Modutu Gtéwnego, ktéry nastepnie odpowiednio kontroluje
zawor 2-drozny i aktywuje kociot.

Aby zmieni¢ temperature w strefie grzejnikowej, zmien ustawie-
nia na termostacie WLCT2-19/R, uzywajac przyciskow ,w gore”
i ,wdot”.

Tryb 4 zmian temp. na dobe moze zostaé wykorzystany w celu
zredukowania kosztéw energii, kiedy utrzymywanie wysokiej
temperatury nie jest konieczne.

3.4.3. Ogrzewanie 2 - sekwencyjne

Mamy 2 Zrodta ciepta np. kociot gazowy lub olejowy oraz komi-
nek z ptaszczem wodnym i chcemy wigczaé lub wytgczaé kociot
gaz/olej gdy kominek nie zaspokaja potrzeb.

Do tego stuzy termostat WLCT2. Postepujemy w nst sposéb:

e odszukujemy dodatkowe podmenu ,2st”,

e w podmenu odnajdujemy parametr ,Temp” na ktorym
ustawiamy dopuszczalng odchytke od temperatury zada-
nej np. 1°C,

e odszukujemy w podmenu parametr ,Time” i ustawiamy
dopuszczalny czas np. 30 min gdy temperatura skorygo-
wana o parametr ,Temp” moze by¢ osiaggnieta.

Przyktad. Zadana temperatura 20°C, parametr Temp = 1°C,
parametr Time 30 minut. Temperatura w pomieszczeniu wynosi
18°C od ponad 30 minut. W takim przypadku wtgczony zostanie
kociot gaz/olej.

3.5. Montaz termostatow

Montaz termostatéw jest bardzo wygodny i mozemy go wykonac
typowym przewodem instalacyjnym (jako magistrala BUS - pota-
czenie szeregowe), o przekroju od 2x0.25 do 2x1.5 mm? i dtu-
gosci do 300 m.

Mozliwe jest réwniez tradycyjne potgczenie kazdego termosta-
tu bezposrednio do Modutu Gtéwnego. tatwe dodanie nowego
termostatu na typowym 2-zytowym przewodzie instalacyjnym
jest mozliwe réwniez poprzez witaczenie przewodu do istnieja-
cej juz magistrali BUS. Bardzo wygodna zaleta ukfadu opartego
o WLM2 jest mozliwosé jednoczesnego tgczenia komunikacji
przewodowej z bezprzewodowg. Po zamontowaniu odbiornika
radiowego i potaczeniu go z naszym Modutem Gtéwnym mozemy
komunikowa¢ sie z termostatami dedykowanymi do komunikacji
bezprzewodowe;.

3.6. Przewodnik po Modutach Giéwnych

Moduty typu BA i FS obstugujg 8 stref grzewczych, zostaty fa-
brycznie zaprogramowane i nie ma koniecznos$ci ich dostrajania

@ ® @
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Rys. 18. Modut Gtdwny WLM2-1BA(3BA) 230V (24V)

- patrz “Ustawienia fabryczne”.

W przypadku modutéw typu FS, istnieje mozliwosé zmiany tem-
peratury dla wszystkich termostatow, ktére nie sg kontrolowane
przez termostat WLCT.
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Rys. 19. Modut Gtéwny WLM2-1FS(3FS) 230V (24V)
W celu zwiekszenia liczby kontrolowanych stref mozemy podta-

czyé tzw. Modut Rozszerzajgcy typu WLM2-1(3)A0 o kolejne 6
stref grzewczych.

@ @ @
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Rys. 20. Modut Rozszerzajacy WLM2-1A0(3A0) 230V (24V)

3.7. Fabryczne ustawienia Modutu Giownego

Modut . Ustawienia
. Ustawienia
Gtowny fabryczne
Temp. dzienna 21
Temp. nocna 18
BA/FS |Temp. antyzamarzaniowa 5
Maks. temp. podtogi 27
Min. temp. podtogi 17
Maks. temp. wody zasilajgcej 55
Sterowanie pogodowe Trew -3
FS Zimno (zima) Twody 45
Sterowanie pogodowe Trew 25
Ciepto (lato) Twody 30

11
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3.8. Modut Gtowny WLM2 - aplikacje

Petne wykorzystanie funkcji modutu WLM2 - 1(3)FS jest pokaza-
ne na rysunku ponizej.
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Rys. 21. Wykorzystanie funkcji modutu gidbwnego WLM2-1(3)FS 230V (24V)

NiezaleZnie sterowane
pompy obiegowe w kazdej Dla duzych i rozbudowanych instalacji jest mozliwe zbudowanie

galezl A N GataZ nr 2 N ¢ sieci, ktéra bedzie w petni sie komunikowata i bedzie miata moz-

liwo$¢é sterowania max 1890 strefami grzewczymi z mozliwoscia
wptywu na prace Zrodta ciepta.
Gatai nr 1

"|BA/F'3L2}"|BNF5({._§E"'E

Przewdd komunikacji sieciowej

BA/FS 1,1

Przetacznik ID na Module Gtownym pozwala
na identyfikacje go jako Modutu

Rys. 22. Schemat sieci WLM2
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3.9. Opis systemu sterowania analogowego EZC

Analogowy uktad automatycznej regulacji ma za zadanie kom-
pleksowo sterowa¢ instalacja centralnego ogrzewania (grzejni-
kowg i podtogowa), w oparciu o temperature wewnetrzng po-
mieszczen. Charakteryzuje sie nastepujacymi cechami:

* niski koszt,

e prosty montaz,

¢ mozliwosé indywidualnego sterowania kilkoma strefami

grzewczymi.

Elementy systemu:

e moduty gtéwne EZC 12-8 i 12-4,

e termostaty pokojowe,

* sitowniki elektrotermiczne.

3.10. Charakterystyka Modutu EZC

Modut EZC (rys. 10) uzywany jest do podigczenia termostatow i
sitownikéw zaworéw rozdzielacza, w celu kontroli temperatury, w
maksymalnie 8 pomieszczeniach.

Zewnetrzny zegar, podtaczony do urzadzenia, umozliwia zdalne
wytaczenie instalacji, lub przestanie sygnatu nocnego obnizenia
temperatury do termostatéow.
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Rys. 23. Modut EZC 12-8

Cechy modutéw gtéwnych typu EZC:

¢ rekomendowany do kontroli wodnych systeméw grzew-
czych,

¢ mozliwos¢ podtgczenia maksymalnie 8 termostatow,

¢ mozliwosé indywidualnego podtaczenia maksymalnie 8 si-
townikow,

e jeden termostat moze kontrolowaé maksymalnie 3 gtowice
termoelektryczne,

e dostepne wersje z wyjsciami na 230 i 24V (wytacznie na za-

méwienie),
Wyjscia na L -
— L . Max. ilos¢ [WejScie wyt.
Zasilanie | Wejscia gtowice B
termostatow | zegarowego
termoelekt.
8 x 230V | 8 x 230V AC,
230V AC XAC X e oA 8
+10%, 50- maxs. 230V AC
4 x 230V |4 x 230V AC,
GOHZ 4
AC maks. 2A

Rys. 24. Dane techniczne Modutu EZC

¢ wyjscie uruchomienia pompy,

¢ wyjscie uruchomienia kottfa,

e wbudowany wylgcznik (w wersji na 8 termostatow),
* opcjonalna kontrola temperatury podtogi.

3.11. Charakterystyka termostatow pokojowych

Termostat typu OCC-2 to elektroniczny termostat programowalny
z programem tygodniowym z 4 zmianami temperatury na dobe.

Rys. 25. Termostat OCC2

Termostat typu MTU-1999HN to elektroniczny termostat z czuj-
nikiem temperatury pomieszczenia i funkcjg nocnego obnizenia
temperatury w zakresie nastaw od +5 do +45°C
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Rys. 26. Termostat MTU 1999HN

Termostat typu MTU-1991HN to elektroniczny termostat z ze-
wnetrznym czujnikiem temperatury podtogi i funkcja nocnego
obnizenia temperatury w zakresie nastaw od +5 do +45°C,

Rys. 27. Termostat MTU 1991HN
13
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zalecany w przypadku gdy konieczne jest utrzymywanie tempe-
ratury podtogi na okreslonym poziomie.

Termostat typu TH 183 to termostat membranowy wigcz / wy-
tacz z zakresem nastaw: +8°C do +30°C

Rys. 28. Termostat TH 183

3.12. System sterowania analogowego EZC - apli-
kacje

Przyktadowa aplikacje dla kilku stref grzewczych obrazuje rysu-
nek ponizej.

W przypadku, gdy istnieje koniecznosé zastosowania dodatko-
wych modutdw, istnieje mozliwoS¢ rownolegtego ich potgczenia,
w celu uruchamiania pompy i kotta.

Poprzez podtaczenie do modutu EZC elektronicznego zegara
programowanego mozna w catym uktadzie grzewczym zapro-
gramowac tzw. ostabienie nocne badz wigczanie lub wytgczanie
ogrzewania.

3.13. Glowice termoelektryczne MT4 do sterowa-
nia obiegami grzewczymi.

Do realizacji sterowania analogowego lub
cyfrowego niezbedny jest element wyko-

nawczy.
Najczesciej uzywa sie do tego celu sitowni-

kéw termoelektrycznych.

TECE ma w swojej ofercie
sitowniKi termoelek-
tryczne  MT4-230-NC
(MT4-024-NC) firmy
Honeywell. S3 to sitow-
niki w stanie bezprado-

wym zamknigte. Rys. 30 Sitownik MT4

Rys. 29. Przyktadowy schemat instalacji grzewczej sterowanej przez system analogowy EZC

Dane MT4-024-NC | MT4-230-NC
skok 4 mm
napiecie zasil. 24v | 230V
sita nacisku 90N
max temp pracy 50 °C
stopien ochrony P44
dtugosc przewodu 1 mb
Srednica przewodu zasilajacego 2x0,5 mm?
prad poczatkowy (~500 ms) ~0,7 A ~0,6 A
prad ciagty max 0,1 A 0,014 A
pobdér mocy max 3 W 3W
czas otwarcia (zamnkniecia) 4,0 min 2,5 min
Rys. 31. Dane techniczne sitownika MT4
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4.0. Posadzki grzejne

Posadzka grzejna w ogrzewaniu podtogowym petni role grzejni-
ka. Aby posadzka wtasciwie pracowata jako grzejnik oraz jako
element zewnetrzny przegrody budowlanej musi byé poprawnie
skonstruowana i wykonana. Budowe posadzki do ogrzewania
podtogowego nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z konstruktorem bu-
dynku.

Konstruktor okresla wielkos¢ obcigzen jakie ta posadzka ma
przenosic, okresla wielkoS¢ poszczegblnych warstw, rodzaj ma-
teriatéw jaki moze by¢ uzyty do jej budowy oraz typ jastrychu
ptywajacego.

Uzgodnienia odno$nie materiatu wykonczeniowego na posadzki
okresla architekt lub inwestor.

4.1. Wymagania termiczne dotyczace posadzek
grzejnych.

Réznica temperatur miedzy wnetrzem budynku, a gruntem wy-
maga zastosowania odpowiednio skutecznej izolacji termicznej
w tym miejscu. Najczesciej wykonuje sie izolacje termiczng pod-
togi na gruncie w postaci jednolitej, ptaskiej warstwy na catej
powierzchni podtogi.

Wymagang izolacyjnosé termiczng przegréd budowlanych okre-
Slajg szczegbtowe przepisy zawarte w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z 12-04-2002 (Dz.U. 75 poz 690 z 2002-12-16)
wraz z p6zniejszymi zmianami.

Nad
przejazdem

Rys. 31. Izolacyjno$é posadzek

Rozporzadzenie to nie uwzglednia jednak ogrzewan podiogo-
wych. Poniewaz to posadzka jest grzejnikiem zalezy nam, aby jak
najwiecej ciepta byto dostarczane do pomieszczenia bezposred-
nio nad posadzke, a jak najmniej uciekato w dét. Polskie prawo
budowlane stawia wymoég tylko dla posadzek nad przejazdami
k=0,30 W/(m?K) oraz dla posadzek na stropach nad piwnicami
nieogrzewanymi k=0,60 W/(mZ2K).

W zwigzku z tym TECE proponuje aby kierowac sie rozwigzaniami
niemieckimi, ktére sg dostosowane do ogrzewan podtogowych i
bardziej szczegobtowe.

Zalecenia normy DIN EN 1264-4 przedstawia tabelka obok.

W przypadku posadzki na gruncie jezeli wody gruntowe wyste-
puja ptycej niz na gtebokosci 5 m ponizej posadzki nalezy zwiek-
szy¢ izolacje termiczng posadzki.

W przypadku “A” z powyzszej tabeli izolacja rolowana TECE-

4. Posadzka grzejna

Posadzka - pofozenie Wymagane
Typ |Opis R [m2K/W]
A |nad pom. ogrzewanymi 0,75
B [nad pom. ogrzewanymi nieregularnie,
C |nieogrzewanymi, 125
D |posadzka na gruncie (woda gruntowa
ponizej 5 m)
E |nad przejazdem 2,00

Rys 32. Min wymagany opér przewodzenia ciepta dla izolacji
termicznej w ogrzewaniu podtogowym

flex z folig laminowang do ogrzewania podtogowego o grubosci
30 mm (nr kat. 265 151) spetnia wymég R=0,75 m2K/W a ta
sama izolacja o grubosci 50 mm (nr kat. 262 152) spetnia wy-
mog R=1,25 m2K/W.

W Polsce zgodnie z obowigzujgcym prawem sytuacja ta wyglada
W sposoéb nst.

Wymagany przez aktualne przepisy ochrony cieplnej, Dz. U. nr
75, poz. 690, minimalny op6r cieplny warstw podtogi na grun-
cie w strefie |, we wnetrzu mieszkalnym wynosi 1.5 m2K/W. Z
tego wynika konieczno$é zastosowania zaledwie 5-6¢cm styro-
pianowej izolacji termicznej. Wspbtczynnik przenikania ciepta
dla takiej podtogi, po uwzglednieniu oporu gruntu i oporéw przej-
mowania, bedzie wiec rowny k=0.46 W/(m2K) przy wymaganym
k=0,60 W/(m2K).

Jednak jest ekonomicznie uzasadnione ze powszechnie stoso-
wane sg warstwy styropianowe;j izolacji podtogi znacznie grub-
sze, tj. 8-12 cm.

Jesli idzie o strop nad przejazdem to wymagany jest k=0,30 W/
(m2K). Warunek spetni 12 cm warstwa styropianu. styropian
uktadany jest w dwoch warstwach. Warstwa gérna 5 cm (we-
wnatrz pomieszczenia) jest potozona i umocowana na stropie,
zas warstwa dolna jest umieszczona na stronie zewnetrznej stro-
pu i wynosi najczesciej 7-8 cm.

4.2. Konstrukcja podtogi grzewczej w technologii
mokrej

Przyktadowa konstrukcja podtogi z systemem wodnego ogrzewa-
nia podtogowego pokazana jest na rysunku nr 32.

Stosujac jastrych mokry nalezy przestrzega¢ nastepujgce zasa-
dy:

e cata powierzchnia musi byé doktadnie uszczelniona,

e temperatura w bezpoSrednim otoczeniu rur grzewczych
podczas ciaglej pracy nie moze przekraczaé 55 °C,

e dla wilgotnych pomieszczen jastrychy anhydrytowe moz-
na stosowac tylko w ograniczonym stopniu po uprzednim
zapoznaniu sie z zaleceniami producenta.

Oktadziny posadzek

Istnieje szeroka gama wykfadzin posadzek grzejnych. Przy ich
doborze nalezy kierowaé sie ich oporem przewodzenia ciepta
R<0,15 m2K/W. Wielkos¢ R powinna znajdowac sie na metce
produktu lub na karcie katalogowe;.

Wyktadziny podiogowe powinny byé przyklejone do podtoza na
catej swojej powierzchni bez pecherzykéw powietrza.

Wszystkie materiaty stosowane do budowy posadzki grzejnej
muszag posiadaé dopuszczenie producenta do stosowania w
ogrzewaniu podtogowym.

W przypadku stosowania twardych oktadzin takich jak ptytki ce-
ramiczne, parkiet itp, dylatacje muszg by¢ wyprowadzone az do
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4. Posadzka grzejna

Rys. 32. Przyktad podtogi grzewczej w systemie mokrym

Objasnienia do rys 32:

tynk

listwa przyScienna podtogowa

tasma dylatacyjna (nr kat. 261 80; 260 841)

okfadzina podtogi

klej mocujgcy oktadzine

jastrych cementowy lub anhydrytowy

rura TECEflex z klipsem mocujacym

folia oddzielajgca (wchodzi w sktad elementu 9)

zolacja rolowana z folig laminowang

nr kat. 265 151 (265 152) o grubosci 3 (5) cm

10. izolacja termiczna uzupetniajgca

11. izolacja przeciwwilgociowa ( jesli jest potrzebna )

12. strop lub podktad z betonu pod posadzki w przypadku
podtogi na gruncie

©CONOO AWM

wierzchniej krawedzi oktadziny. Takg samg zasade zaleca sie
dla miekkich oktadzin (okfadziny z tworzywa sztucznego lub wy-
ktadziny), aby uniknaé pofatdowan lub wgtebien. W przypadku
wszystkich okfadzin konieczne sg uzgodnienia ze specjalistg od
posadzek.

Zalecana grubos¢ warstwy jastrychu.

Przy okreslaniu grubosci jastrychu nalezy kierowaé sie nst za-
sada:

h =45+d_ +2 (mm)

pos

Grubos¢ jastrychu i jego rodzaj nalezy zawsze uzgadniaé z kon-
struktorem obiektu!!!

Wymagania dotyczace szczelin dylatacyjnych.

Zgodnie z obowigzujgcymi zasadami projektant ogrzewania
podiogowego powinien przewidzie¢ rozmieszczenie dylataciji,
uzgodni¢ ich uktad z architektem wnetrz lub wykonawcag podtogi
i przedtozy¢ je wykonawcy jako integralng czes¢ projektu budow-
lanego

Jastrychy grzewcze oprocz obwodowego oddzielenia od Scian
tasmami brzegowymi nalezy podzieli¢ dylatacjami wedtug naste-
pujacej zasady:

* kazdorazowo gdy powierzchnia jastrychu > 40 m?,

e przy dlugoSciach bokéw > 8 m,

e przy stosunku bokéw a/b >1/2,

* dokfadnie ponad szczelinami dylatacyjnymi budynku,
* przy wielu uskokach ptyty grzewczej,

_ =<8 m

\ 4

Rys. 33. Przyktad podziatu podtogi grzewczej dylatacjami

Przy Scianach i innych elementach pionowych budowli, np.
odrzwia, stupy betonowe itd. nalezy przed potozeniem materia-
téw izolacyjnych na podtozu noSnym umiesci¢ taSme brzegowg
TF 180/10 lub TF 150/8. Przy kilkuwarstwowych izolacjach ter-
micznych posadzki pas ten mozna umiesci¢ na przedostatniej
warstwie izolacji.

Ukfadany jastrych w zadnym miejscu nie moze mie¢ bezposred-
niego potaczenia z graniczacymi z nim elementami budowli.
Pamietaé nalezy tez o tym, by brzegowy pas izolacyjny obcigé
dopiero powyzej pokrycia podtogowego.

Miedzy pokryciem podtogi a listwg cokolikowg przewidziana jest
szczelina o szerokosci co najmniej 5 mm.

Nalezy zamknaé jg elastycznym wypetnieniem spoin, w miare
mozliwosci dopiero po pierwszym okresie grzewczym.

Przy planowaniu i wykonywaniu szczelin dylatycyjnych nalezy
konsekwentnie przestrzega¢ zasady ze szczeliny te nie moga
przebiega¢ przez obwody grzewcze. Przez dylatacje moga jedy-
nie przechodzi¢ przewody przytgczeniowe. Przejscie tych przewo-
doéw nalezy wykonac w rurze ochronnej np. Peszla o dtugosci min
30 cm (po 15 cm z kazdej strony dylatacji).

Zbrojenie jastrychu.

Jastrych zaleca sie zbroi¢ stalowa siatkg zbrojeniowg o wielko-
Sci oczek 50x50 mm, Srednica preta 2-3 mm.

Siatki zbrojeniowe nalezy wigza¢ ze sobg na za-ktadke.

W obrebie szczelin dylatacyjnych siatki zbrojeniowe nalezy prze-
cigé. Siatki zbrojeniowe winny lezeé mniej wiecej w Srodkowe;j
1/3 grubosci jastrychu liczac od gory.

Zastosowanie siatki zbrojeniowej nie zapobiega powstawaniu
peknie¢ posadzki, lecz szerokoS¢ spekahn maleje tak samo jak
uskoki wysokosci. Dzieki siatkom zbrojeniowym naprawa po-
sadzki w przypadku powstania spekniec jest o wiele tatwiejsza.
Alternatywnie zamiast siatek zbrojeniowym mozna stosowac tzw
zbrojenie rozproszone wtoknem stalowym lub polipropylenowym.
Stosujgc zbrojenie rozproszone mozemy zamowic w wytworni be-
tonu mase betonowa z w/w wiéknem.



4. Posadzka grzejna

Betostat - plastyfikator do jastrychow cementowych.
Betostat przeznaczony jest do jastrychéw cementowych.
Jego przeznaczeniem jest:

e uplastycznienie mieszanki betonowej,

¢ redukcja wody zarobowej o ok. 10%,

e opbZnienie wigzania masy betonowej bez zmiany konsy-

stencji

e znaczne podwyzszenie wytrzymatosci koncowej betonu,

* napowietrzenie mieszanki betonowej w celu polepszenia

¢ jej urabialnosci i doktadniejszego otulenia rur ogrzewania

podtogowego,
Betostat nalezy stosowaé w ilosci 0,3 - 0,5 % masy cementu tj.
0,3-0,5 dm3/100 kg cementu.
Uwaga! nie wolno dopusci¢ do przedawkowania plastyfikatora
poniewaz moze to bardzo opdzni¢ wigzanie betonu lub wrecz
uniemozliwié.
Przyktadowy sktad masy betonowej do jastrychu cementowego
w pomieszczeniu mieszkalnym (obcigzenia max 1,5 kN/m?) do
przygotowania w betoniarce 150 dm?
e cement CEM 32,5 50 kg
e piasek frakcji 0-4 mm i wilgotnosci 4% 225 - 250 kg
(90-100 dm3)

e woda 25dm?

e betostat 0,15-0,20 dm?3

Sktad mieszanki cementowej powinien zosta¢ kazdorazowo
przygotowany przez osobe posiadajgcg odpowiednie uprawnie-
nia zawodowe i uwzglednia¢ jej przeznaczenie oraz obcigzenia
jakie majg byé przenoszone przez posadzke. zawsze nalezy to
uzgodni¢ z konstruktorem budynku.
W praktyce do wykonania posadzek cementowych zamawia sie
gotowag mase betonowg z odpowiednim plastyfikatorem w beto-
niarni. W takim przypadku to betoniarnia bierze catkowitg odpo-
wiedzialno$¢ za jakoS¢ tego betonu.

4.3. Sposoby ukiadania obwodow grzewczych

Zapotrzebowanie na ciepto w pomieszczeniu pokrywane jest
niezaleznie od sposobu utozenia obwodéw grzewczych.Sposob
utozenia rur ma jedynie wptyw na rozdziat temperatury na po-
wierzchni podtogi grzewczej w pomieszczeniu. w zwigzku z tym
wyréznia sie strefy brzegowe i strefy wewnetrzne zwane niekiedy
podstawowymi.
Strefy brzegowe.
Zapotrzebowanie na wielko$¢ strumienia cieplnego w pomiesz-
czeniu jest najwieksze w obszarze Scian zewnetrznych i prze-
szklen w tych Scianach a zmniejsza sie w kierunku wnetrza po-
mieszczenia.
Dlatego w obszarze Scian zewnetrznych, szczegblinie z duzymi
przeszkleniami lub wyjsciem na balkony/tarasy, rury grzewcze
sa uktadane z wiekszym zageszczeniem niz w strefie wewnetrz-
nej (statego przebywania ludzi). Powstajg w ten sposob tzw “stre-
fy brzegowe”.
Konieczno$¢ zaprojektowania strefy brzegowej zalezy od:

¢ rodzaju Sciany zewnetrznej (wspotczynnika U przenikania

ciepta Sciany, udziatu i rodzaju powierzchni przeszklen),

* przeznaczenia pomieszczenia,

* wymaganego komfortu cieplnego.
SzerokoS¢ strefy brzegowej przyjmuje sie od 0,5-1,0 m. Strefy
brzegowe mogg by¢ wykonane w nst sposéb:

¢ jako niezalezny obwod grzewczy jesli powierzchnia strefy

brzegowej jest 25 m?

e poprzez zageszczenie rur w strefie wewnetrznej < 3 m?

e poprzez wydzielenie strefy brzegowej ze strefy wewnetrz-
nej - najpierw rozwijamy strefe brzegowg a nastepnie
strefe wewnetrzng - potgczenie szeregowe 3 - 5 m?,

[~ —
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Rys. 34. Strefa brzegowa: zageszczenie rur w strefie wenetrznej
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Rys. 35. Strefa brzegowa: wydzielona ze strefy wewnetrznej
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4. Posadzka grzejna

Sposoby uktadania obwodow grzewczych. ¢ podwojny meander - rozktad temperatur na podtodze zbli-
Mamy nst sposoby uktadania rur w obwodach grzewczych: zony do Slimaka
e Slimak - najlepszy rozktad temperatur na podtodze

/ N

. \ )

. L

" /

Rys. 38. Utozenie obwodu grzewczego w tzw podwdjny meander

Rys. 36. Utozenie obwodu grzewczego w tzw Slimak Rozstaw rur
Dzieki mniejszemu rozstawowi rur w strefach brzegowych i wiek-
e meander - najmniej korzystny rozktad temperatur na pod-  szemu rozstawowi w strefach wewnetrznych tzw statego przeby-
todze wania ludzi uzyskuje sie:
¢ wysokie odczucie komfortu cieplnego w catym pomiesz-

h— Czeniu
* przyjemng i zdrowg temperature podtogi

* zmniejszenie zuzycia energii poprzez obnizona tempera-

ture zasilania
Przyjmuje sie nst temperatury posadzki:

e strefa brzegowa - max 35°C

e strefa statego przebywania ludzi - max 29°C

e praca na stojgco - max 27°C

* strefa okresowego przebywania ludzi np. fazienki - max
33°C

‘ , 4.4. Wymagania budowlane.

Aby ogrzewanie podtogowe zostato dobrze wykonane musza by¢

spetnione nst wymagania na budowie:

e pomieszczenia muszg by¢ zadaszone, okna i drzwi muszg
by¢ zamontowane,

Rys. 37. Utozenie obwodu grzewczego w tzw meander e Sciany powinny by¢ otynkowane,

e przygotowane nisze/wneki w §cianach oraz przejscia w
Scianach i suficie dla rur przytaczeniowych do montazu
szafek rozdzielaczowych,

* przygotowane przytacze pradu i wody (dla narzedzi mon-
tazowych i préby ciSnieniowej),

¢ podtoze na ktérym ma by¢ utozone ogrzewanie podtogo-
we powinno byé wystarczajaco twarde, oczyszczone, Su-
che i musi by¢ doktadnie wypoziomowane,

* wykonana izolacja przeciwwilgociowa budynku w przypad-
ku elementéw graniczacych z gruntem

e istnieje gotowy i zatwierdzony plan montazu z informacjg
o doktadnym uktadzie obwodow grzewczych i planowa-
nych dtugoSciach rur przypadajacych na poszczegdine
obwody grzewcze,

* gotowy i uzgodniony plan dylatacji posadzek.
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5.0 Proby i uruchomienia.

Po zakonczeniu montazu ogrzewania podtogowego nalezy bez-
wzglednie wykonaé prébe szczelnosSci a po wykonaniu jastrychu
pierwsze rozgrzanie posadzkKi.

5.1. Proba szczelnosci.

Przed wykonaniem proby szczelnosSci nalezy ukiad grzewczy na-
petni¢ wodg i doktadnie odpowietrzy¢. Po napetnieniu i odpowie-
trzeniu uktadu dobrze jest odczeka¢ kilka godzin aby ustabilizo-
wata sie temperatura wody w uktadzie.

Probe szczelnosSci wykonuje sie na 2 krotno$¢ ciSnienia robocze-
g0 min 6 bar , max 10 bar.

Do préby szczelnosci nalezy uzywaé manometréw o Srednicy tar-
czy nie mniejszej niz 150 mm.

Po napetnieniu i odpowietrzeniu uktadu nalezy wytworzyé ciSnie-
nie prébne np. 6 bar. Po dwoch godzinach gdy nastgpi spadek
ciSnienia na skutek rozciagliwosci rur nalezy podnies¢ ciSnienie
probne do wartosSci wyjsciowe;.

Nalezy odczekaé 12 godzin i sprawdzi¢ ciSnienie.

Wynik préby jest pozytywny jesli spadek ciSnienia jest nie wiek-
szy niz 0,1 bar/godzine i nie zaobserwowano nigdzie wycieku
wody z instalacji.

Po zakonczeniu proby nalezy obnizyé ciSnienie do wartosci cis-
nienia roboczego i zostawi¢ uktad w takim stanie na czas wy-
konywania jastrychéw. Podczas wykonywania jastrychéw nalezy
obserwowaé manometr kontrolny aby mie¢ pewnos¢ ze podczas
tych prac nie zostaly uszkodzone rurociggi.

Po przeprowadzeniu préby nalezy sporzadzié¢ pisemny protokoét.
Wzér tego protokotu znajduje sie w zatgczniku

5.2. Pierwsze rozgrzanie posadzki.

Zgodnie z normg PN-EN 1264, czeS¢ 4, jastrychy anhydrytowe i
cementowe przed utozeniem wyktadzin podtogowych posadzki
musza zostaé podgrzane.

Pogrzanie to nalezy wykonaé¢ nie wczesniej niz 21 dni od wyko-
nania jastrychu cementowego i 7 dni dla jastrychu anhydryto-
wego.

Skrécenie podanych wyzej czaséw wymagaja pisemnej akcepta-
cji producenta jastrychu lub firmy wykonujgcej te jastrychy.
Spos6b wykonania tego rozgrzania jest nastepujacy.

Przez pierwsze 3 doby zasilamy uktad grzewczy wodg o tempera-
turze 25°C. Nastepnie podnosimy temperature wody w uktadzie
do maksymalnej dopuszczalnej temperatury dla instalacji (dla
jastrychu cementowego 55 °C) i utrzymujemy jg na statym pozio-
mie przez 4 doby.

Przy tej temperaturze nalezy obserwowaé posadzke czy nie do-
chodzi do jej pekania. Jesli w tym czasie zaobserwujemy niepo-
kojace zjawiska to podgrzewnie nalezy przerwaé celem usunie-
cia przyczyn takiego stanu rzeczy.

Po przeprowadzeniu tego rozgrzania nalezy sporzadzi¢ pisemny
protokét.

Wzér tego protokotu znajduje sie w zatgczniku

Po zakonczeniu pierwszego rozgrzania posadzki a przed zabu-
dowaniem wyktadzin podiogowych nalezy sprawdzi¢ wilgotnosé
posadzki.

5. Proby i uruchomienia
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6. Obliczanie ogrzewan podtogowych

6.0 Obliczanie ogrzewan podiogowych

Obliczanie i projektowanie ogrzewan podtogowych jest procesem
dosy¢ trudnym. Najlepiej do tego celu uzywaé odpowiednich pro-
graméw komputerowych, ktére bardzo wydatnie utatwiajg i przy-
spieszajg proces obliczen.

6.1. Czynnosci niezbedne do wykonania przed
przystapieniem do obliczen ogrzewania podiogo-
wego.

Przed przystgpieniem do obliczen nalezy:
e dokladnie obliczy¢ zapotrzebowanie ciepta dla poszcze-
golnych pomieszczen z wyszczegblnieniem iloSci ciepta

przenikajacego przez podtoge - wyliczamy Q_, .. iQ .~

wane’ erz-:‘_dykowane=Qca4kowite - ons X . .
* uzgodni¢ z konstruktorem uktad i wielkoS¢ warstw po-

sadzkowych,

e uzgodnic¢ z architektem lub z inwestorem rodzaj wyktadzin
posadzek,

e uzgodni¢ z architektem lub inwestorem procent zakrycia
powierzchni grzewczej przez meble i inne elementy izolu-
jgce oddawanie ciepta,

e uzgodnic z architektem lub z wykonawca posadzek ukiad
szczelin dylatacyjnych.

Dopiero po dokonaniu tych uzgodnieh mozna przystgpi¢ do obli-
czen ogrzewan podtogowych.

6.2. Obliczanie ogrzewania podtogowego.

Majgc wykonane obliczenia zapotrzebowania ciepta i dokonane
uzgodnienia mozna przystapi¢ do obliczen ogrzewania podtogo-
wego.

Obliczenia te nalezy wykonaé w oparciu o norme

PN-EN 1264-1 - 1264-4 lub stosujgc program komputerowy do-
konujacy obliczen w oparciu o te norme.

TECE ma w swojej ofercie program INSTAL HCR stanowiacy pa-
kiet do obliczania zapotrzebowania ciepta, ogrzewania grzejniko-
wego i ogrzewania podtogowego.

Dla mniejszych ogrzewanh podtogowych np do 60 m? mozna sto-
sowal uproszczony sposob obliczen.

W zatacznikach do niniejszej informacji zatagczone sg nomogra-
my przy pomocy ktérych mozna takie obliczenia przeprowadzi¢
dosyé szybko.
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7. Zalaczniki

Zatacznik 6 - Nastawy na zaworach regulacyjnych rozdzielaczy podtogowych TECEflex
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7. Zalaczniki

Zatacznik 7 - Protokot proby ciSnieniowej ogrzewania podtogowego TECEflex

1. Dane obiektu

L I V= 14T T = T 1= TSI 0] o] 1=

e Maksymalne ciSnienie roboCze: ....cocvveeveercerceeraens bar

o Maksymalna temperatura robocza: ......cccceevevvrenns °C (wynikajaca z projektu)

2. Préoba ciSnieniowa

wykonano:

® napetnienie obwodow grzewczych i przeptukanie

e odpowietrzenie instalacji D -

e wytworzenie ciSnienia probnego: 2 x ciSnienie robocze (min 6 bar, max 10 bar) e bar

(wg PN-EN 1264 czesé 4)
® po 2 godzinach uzupetnienie cisnienia do wartosci wyjsciowej (spadek ciSnienia w wyniku rozciggliwosci rur) |:| *
e odczyt ciSnienia koncowego po kolejnych 12 godzinach L bar

(préba cisnieniowa konczy sie z wynikiem pozytywnym, jezeli w zadnym punkcie instalacji nie wydostaje sie woda, a ciSnienie
kontrolne nie obnizy sie o wiecej niz 0,1 bara na godzine)

Wynik préby pozytywny D * negatywny D *
(Préba ciSnieniowa zostata przeprowadzona prawidtowo . Nie wystgpity nieszczelnoSci, a zaden element nie wykazat
trwatejdeformaciji.

Uwaga:
Podczas naktadania jastrychu musi by¢ wytworzone maks. cisnienie robocze, aby mozna byto natychmiast rozpoznac
uszkodzenie rurociagow.

MiI€JSCOWOSE ..uverreeeereerrnerrerseeseessenssesseensesseessesseenes [DF-] - [T

Prébe wykonano i protokét spisano w obecnosci:
Wykonawca Inspektor nadzoru Inwestor

* wlasciwe zakresli¢
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7. Zalaczniki

Zatacznik 8 - Protokét z wygrzewania posadzki dla ogrzewania podtogowego

Zgodnie z norma PN-EN 1264, czesSé 4, jastrychy anhydrytowe i cementowe musza zostaé podgrzane przed utozeniem
oktadzin podtogowych .

W przypadku jastrychu cementowego najwczesniej 21 dni, przy jastrychu anhydrytowym zgodnie z danymi producenta,
najwczesniej 7 dni od zakonczenia uktadania jastrychu.

Skrécenie podanych wyzej czaséw wigzania lub zmiany opisanej ponizej kolejnosci wygrzewania (temperatura, liczba i
dtugos¢ trwania czynnosci nagrzewania) przed rozpoczeciem etapu nagrzewania wymagajg pisemnej akceptacji producenta
jastrychu lub posadzkarza.

1. Dane obiektu:

L I A E VA= T = Yo [T 0] o111 24 X R

Firma wykonujgCa OZrzeWani€ POGIOZOWE: .....cceiicieireimereisreeesaareesssmeesssreessssessasnssssssesssssnsssasnssssanessssansssansesssnneesansesssansessnsneessnsessnns

L= IR Y (0 LU= Tor= TN 010 1o Yo I 2
2. Dane instalac;ji:

o Typ rury TECEflex rura grzewcza PE-Xc z EVOH D * rura wielowarstwowa D *

o Srednicarury: 14x20 L1 1ex22 [ 1sx20d  20x20 [ *
3. Dane dotyczace posadzki:

® Rodzaj jastrychu: D jastrych cementowy grubose ........... cm I:I * jastrych anhydrytowy gruboseé ........... cm
e Data utozenia jastryChu: .....cocoevvceiceniiiniieeeene
o Temperatura zewnetrzna przed rozpoczeciem Nagrzewania: .....ccceeeeeersueees °c
o Temperatura pomieszczenia przed rozpoczeciem NAagrzeEWania: ....oceeeeeeeesenes °c
1. poczatkowa temperatura zasilania nastawiona Na .........cce..... °C (20-25 °C) utrzymywana na statym poziomie przez
3 dni: data rozpoczecia: .....ccccevveenn. data zakonczenia: ....cccceeeueeee.
2.maksymalna dopuszczalna temperatura instalacji ......cc.coevenees °C (55 °C) utrzymywana na statym poziomie przez
przynajmniej 4 dni (bez obnizania w nocy): data rozpoczecia: .....ccccccceeeen. data zakonczenia: .....ccoceeeeennne
IMHEJSCOWOSCE -eeeueermeeueeaereeeentese e e e see e ene e e smeeeeee e Data spisania protokotu: .......ccccvvveeeeennuns

Prébe wykonano i protokét spisano w obecnosci:
Wykonawca Inspektor nadzoru Inwestor

* wiasciwe zakreslié
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Przedstawiciele regionalni TECE Sp. z o.0.

POMORSKIE

WARMINSKO-MAZURSKIE

ZACHODNIOPOMORSKIE

KUJAWSKO
~POMORSKIE
WIELKOPOL SKIE
DOLNOSLASKIE

PODLASKIE

PODKARPACKIE

MAtOPOLSKIE

TECE 1: Region Pétnocno-Wschodni TECE 4: Region Potudniowo-Zachodni
Szef Regionu — Adam Wojtowicz - 1el. 0601640 725 Szef Regionu — Grzegorz Kozmiiski - tel. 0 601 874 881
Doradca ds. Technicznych i Projektowych — Rafat Petryszyn - tel. 0 693 599 990 (Region dolnoslaski, opolski)
(Region painocno-wschodni Doradca Techniczno-Handlowy — Marcin towicki - tel. 0 665 955 585
Doradca Techniczno-Handlowy — Grzegorz t.opienski - tel. 0 691 976 576 (region opolski)
(Region podiask) Doradca Techniczno-Handlowy — Jozef Bodak - tel. 0515 061 235
Doradca Techniczno-Handlowy — Hubert Marzynski - tel. 0 693 699 900 (region dolnoslaski)
(oo zcotiopomersi) TECE 5: Region Potudniowo-Wschodni
Doradca Techniczno-Handlowy — Tomasz Kowalczyk - tel. 0 665 855 557 Szef Regionu — Rafat Durda —  tel. 0 603 982 247
(Region ubelsk) Doradca Techniczno-Handlowy — Wojciech Godula - tel. 0 605 789 864
Doradca Techniczno-Handlowy — Adam Dondalski - tel. 0515 061 236 (Region $laski)
(Region varmifsko-mazursd) Doradca Techniczno-Handlowy — Adam Filipiuk - tel. 0 609 366 668
(Region podkarpacki, $wigtokrzyski)
TECE 2: Region Centralno-Zachodni Doradca Techniczno-Handlowy — Janusz Dziarkowski - tel. 0 504 145 528
Szef Regionu — Piotr Blige - tel. 0691015 350 (Region malopolski)
Doradca Techniczno-Handlowy — Andrzej Lewandowski - tel. 0 601 942 489
(Region Kujawsko-pormorski Doradztwo Techniczno-Projektowe:
Doradca Techniczno-Handlowy — Piotr Czechowski - tel. 0 697 588 887 Dyrektor ds. Technicznych — Andrzej Durda - tel.+71 3839 104
(Region todzki) 0601 756 628
Doradca Techniczno-Handlowy — Marcin Maimyga - tel. 0 697 588 883 Doradca ds. Technicznych i Projektowych — Andrzej Marchewicz — tel. 0 601 940 056
(Region lubuski) serWiS
Doradca Techniczno-Handlowy — Adam Ignaszak - tel. 0 665 855 552 Ustugami serwisowymi zarzadzaja przedstawiciele , TECE”.
(Region wielkopolski-centralny) Centrum SerWisowe
Doradca Techniczno-Handlowy — Krzysztof Gawroniski - tel. 0503143056 7gtoszenia — przyjmowane sa pod numerami telefonéw: +71 38 39 106, 0 601 781 474

(Region wielkopolski-pofudniowy)

TECE 3: Region Centralny
Szef Regionu — Pawet Sierpien - tel. 0609 614 274
Doradca ds. Technicznych - Serafina Otkifiska-Gajek - tel. 0 691 994 443

(Region mazowiecki)
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TECE Sp. z o.0.

57-100 Strzelin

ul. Wroctawska 61

Centrala (071) 38 39 100

Logistyka (071) 3839114
(071) 3839115
(071) 3839116

Fax (071) 3839101

e-mail: tece@tece.pl

http://www.tece.pl
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TECEflex®

Uniwersalny system instalacji wodnych

I grzewczych

TECEquickpipe®

Uniwersalny system instalacji
sanitarnych i przemystowych

TECEprofil®

System podtynkowy do renowacji
I nowych obiektow

TECE podtynkowe spfuczki do WC

TECEregister®

Prefabrykowane piono-pietra
w technice sanitarnej
| grzewczej

TECE-

Wasz niezawodny partner
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