


1. Wstep.

Niniejsza opinia zostata przygotowana na zlecenie,

Podstawg prawna opracowania stanowi Rozporzqdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 r. poz. 463).

Celem niniejszej opinii jest charakterystyka warunkéw wodno-gruntowych
wystepujacych w rejonie projektowanej budowy budynku mieszkalnego jednorodzinnego
przy ul. .

Na badanej dzialce projektowany jest budynek mieszkalny jednorodzinny, bez
podpiwniczenia, jednokondygnacyjny z poddaszem nieuzytkowym. Konstrukcja budynku
tradycyjna — murowana. Rodzaj fundamentow oraz jego wymiary na danym etapie sa nie
znane 1 zaleze¢ beda miedzy innymi od warunkoéw gruntowo-wodnych.

Powierzchnia terenu omawianej dziatki jest ptaska. Deniwelacje wynosza do ok. 0,5 m.

W podiozu planowanej inwestycji wystgpuja proste warunki gruntowe. Projektowana
inwestycj¢ proponuje si¢ zaliczy¢ do I kategorii geotechnicznej.

Geomorfologicznie dany obszar polozony jest na wysoczyznie ostrolgckiej
(wg. Rozyckiego, 1972). Na podstawie Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski w skali
1:50 000, arkusz (A. Batuk, 1989) rozpatrywany teren potozony w obrebie
erozyjnej rowniny wod roztopowych. W podiozu gruntowym wystepuja zarOwno utwory
piaszczyste jak 1 spoiste, roznej genezy (lodowcowej oraz zastoiskowej).

W porozumieniu ze Zleceniodawca przeprowadzono wizj¢ lokalng oraz wykonano prace
badawcze. W trakcie prac wykonano 4 kontrolne wiercenia do glgbokosci ok. 4,0 m p.p.t.
(patrz zat. 3.1 — 3.4). Wiercenia zostaly wykonywane pod stalym nadzorem geologicznym.
W wyniku badan makroskopowych okreslono wyksztalcenie litologiczne, uziarnienie oraz ich
genezg. Pomierzono rowniez polozenie zwierciadla wody gruntowej. Otwory zostaly
zlikwidowane urobkiem.

Wiercenia w terenie zostaly wytyczone domiarami prostopadtymi od punktow
charakterystycznych zlokalizowanych w terenie. Z uwagi na brak informacji o rzednych
sasiadujacej infrastruktury, dane wysokosciowe punktow badawczych okreslono na podstawie
mapy topograficznej. Sa to wartosci szacunkowe, dlatego rzeczywiste rzedne moga si¢ r6znic
od przedstawionych w niniejszej opinii.

Lokalizacjg¢ punktow badawczych przedstawiono na zat. nr 2.



Prace terenowe wykonano w dniu 13.10.2021 r.
2. Warunki gruntowo-wodne.

Na podstawie wiercen, wydzielono w zasiggu rozpoznania nastgpujace warstwy
geotechniczne (patrz zal. 3):

o 0 — poziom glebowy (humus);

o I - piaski drobne, piaski pylaste, w strefie aeracji/saturacji,
sredniozageszczone, 1p=0,50;

o I — piaski $rednie, piaski grube, w strefie aeracji/saturacji,
sredniozaggszczone, 1p=0,55;

° III — pospoftki, w strefie aeracji, Sredniozaggszczone, Ip=0,55;

° IV — gliny piaszczyste, wilgotne, twardoplastyczne, I;=0,20;

o V — pyty, piaski gliniaste, wilgotne, plastyczne, 1;=0,35.

Warstwe 0 stanowi poziom glebowy (humus), ktory stwierdzono w rejonie wszystkich
otworow badawczych. Poziom ten wyksztalcony jest w postaci ciemnobrazowej gleby
piaszczystej oraz gliniastej, o migzszosci ok. 0,25 — 0,40 m. Warstwa ta bedzie usunigta
w trakcie przygotowawczych prac ziemnych. Z tego powodu nie podano dla niej parametréw
geotechnicznych. Jest to warstwa, ktora moze by¢ uzyta do formowania nowych poziomow
glebowych. Z uwagi na zawarto$¢ substancji organicznej nalezy ja zaliczy¢ do gruntow
watpliwych pod wzgledem wysadzinowosci.

Warstwe I tworza Sredniozaggszczone piaski drobne, piaski pylaste, lokalnie piaski
drobne zaglinione, o stopniu zageszczenia Ip=0,50. Sa to grunty genezy zastoiskowe;.
Wystepuja w strefie aeracji jak 1 ponizej zwierciadla wody gruntowej. Sa to osady srednio
przepuszczalne o wspolezynniku filtracji k~1,5 — 4,0¥10° m/s. Wystepuja powszechnie na
danym obszarze.

Warstwe II stanowia piaski S$rednie, piaski grube, Sredniozaggszczone, o stopniu
zageszezenia 1p=0,55. Osady te wystepuja zar6wno w strefie aeracji jak 1 ponizej zwierciadta
wody gruntowej. Sa to grunty genezy lodowcowej. Ich obecnos¢ stwierdzono we wszystkich
otworach badawczych. Przyjmuja jasnobrazowa, szara oraz jasnoszara barwe Sa to osady
dobrze przepuszczalne o wspdtezynniku filtracji k~1,2 — 4,0%10™ ms.

Warstwe III tworza Sredniozaggszczone pospoiki, o stopniu zaggszczenia Ip=0,55.

Utwory te nawiercono jedynie w otworze badawczym nr 1 oraz 2, tworzac warstewki



migzszosci ok. 20 — 30 cm. Zalegaja w strefie aeracji. Przyjmuja jasnobrazowa oraz brazowa
barwe. Sa to grunty bardzo dobrze przepuszczalne, o wspolczynniku filtracji k~1*107 m/s. Sa

to grunty genezy lodowcowe;.

Warstwe IV tworza grunty genezy lodowcowej, twardoplastyczne gliny piaszczyste,
o stopniu plastyczno$ci [1=0,20. Przyjmuja szara barweg. Ich obecnos$¢ stwierdzono jedynie
w otworze badawczym nr 2, gdzie wystgpuja od glebokosci ok. 3,1 m do glebokosci ok.

3,66 m. Sa to osady bardzo stabo przepuszczalne, o wspdlczynniku filtracji

k~1*10"—- 107 m/s,Sa to grunty wysadzinowe.

Warstwe V stanowia grunty rodzime, genezy zastoiskowej, wyksztalcone w postaci
plastycznych pylow oraz piaskow gliniastych, o stopniu plastycznosci [;=0,35. Nawiercono je

w rejonie otworéw badawczych nr 2 oraz 3. Przyjmuja szara barwe. Sa to osady stabo

przepuszczalne, o wspolczynniku filtracji k~1*¥107 — 10 m/s.[Nalezy je zaliczy¢ do gruntow

wysadzinowych. | S3 to grunty o dos¢ slabych parametrach wytrzymaloSciowo-
y Y q

odksztalceniowych.

Uklad 1 miazszo$¢ wydzielonych warstw najlepiej widoczny jest na kartach otworow

geologicznych (zal. 3.1 — 3.4).

W trakcie prowadzenia prac badawczych (13.10.2021 r.) zwierciadto wody gruntowe;j
nawiercono we wszystkich otworach badawczych. Woda podziemna wystepowata
w piaszczystych utworach warstwy [ oraz II. Poziom wody gruntowej nawiercono na

glebokosci ok. 1,7 — 2,1 m p.p.t. tj. na rzednej ok. 101,3 — 101,4 m n. p. m.

W zaleznosci od intensywnos$ci opadow 1 pory roku poziom wody gruntowej moze wahac sie

o ok. £ 0,5 — 0,8 m wzglgdem stanu obecnego. Szczegdlowe rz¢dne pomiaru zwierciadla

wody podziemnej w ww. punktach badawczych podano w kartach otworéw geologicznych

(zat. 3).

Parametry wiodace Ip/I. okreslono metoda B na podstawie obserwacji makroskopowe;j
oraz oporoOw podczas wiercenia. Parametry geotechniczne wydzielonych warstw okreslono

metoda B wg normy PN-81/B-03020 1 zestawiono w tabeli 1.
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3. Podsumowanie i wnioski.

3.1 Na podstawie wiercen, wydzielono w zasiggu rozpoznania nastgpujace warstwy
geotechniczne (patrz zal. 3):
o 0 — poziom glebowy (humus);
o I - piaski drobne, piaski pylaste, w strefie aeracji/saturacji,
sredniozageszczone, 1p=0,50;
o I — piaski $rednie, piaski grube, w strefie aeracji/saturacji,
sredniozaggszczone, Ip=0,55;
° III — pospoftki, w strefie aeracji, Sredniozageszczone, Ip=0,55;
. IV — gliny piaszczyste, wilgotne, twardoplastyczne, I;=0,20;
o V — pyty, piaski gliniaste, wilgotne, plastyczne, 1;=0,35.
3.2. Obliczeniowe parametry geotechniczne dla obliczenia jednostkowego oporu
gruntu qr podano w tabeli I. Okreslajac obliczeniowe parametry geotechniczne
x © podane w tabeli . korzystano ze wzoru: x'=x"*ym, gdzie: x" — parametry
geotechniczne normowe (charakterystyczne); ym — wspofczynnik materialowy
(rowny 0,9 lub 1,1).
3.3 Glgbokos$¢ przemarzania gruntu w rejonie prowadzonych prac, zgodnie z norma
PN-81/B-03020, wynosi 1,0 m p.p.t.
3.4 W trakcie prowadzenia prac badawczych (13.10.2021 r.) zwierciadlo wody
gruntowe] nawiercono we wszystkich otworach badawczych. Woda podziemna

wystgpowala w piaszczystych utworach warstwy [ oraz II. Poziom wody

gruntowe] nawiercono na gitebokosci ok. 1,7 — 2,1 m p.p.t. tj. na rzednej ok.
101,3 — 101,4 m n. p. m.W zaleznos$ci od intensywnosci opadoéw 1 pory roku
poziom wody gruntowej moze waha¢ si¢ o ok. £ 0,5 — 0,8 m wzgledem stanu

obecnego. Szczegdlowe rzedne pomiaru zwierciadta wody podziemne; w ww.

punktach badawczych podano w kartach otworow geologicznych (zat. 3).

3.5 Uwzgledniajac: wystgpowanie uwarstwionego podioza gruntowego o zmiennych
parametrach wytrzymalosciowo-odksztatlceniowych, dos¢ ptytki poziom waéd
gruntowych oraz jego wahania w ciagu roku — proponuje si¢ posadowi¢ dany

budynek na plycie fundamentowe;.

3.6 W razie stwierdzenia podczas prac ziemnych w dnie wykopu gruntow
rozmoknigtych,  uplastycznionych  nalezy je  usuna¢ w  calosci

1 zastapi¢ gruntami piaszczystymi gruboziarnistymi (pospotki, piaski grube)
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odpowiednio zaggszczajac warstwami ok. 30-40 cm do wskaznika zaggszczenia

[s>0,97 lub zastapi¢ warstwa betonu podktadowego.

3.7Warstwa V — pyly, sa gruntami mogacymi ulega¢ zjawisku tiksotropii
(uplynnieniu). Prace nalezy wykonywaé starannie 1 uwaznie. Zabrania si¢

poruszac¢ ciezkim sprzetem po niezabezpieczonym dnie wykopu.

3.8 Warstwe V stanowia grunty spoiste, ktore posiadaja zdolnos¢ do zmian objgtosci
na skutek zmian wilgotnosci (pyly). Nalezy zatem zachowa¢ ich aktualna,
naturalng wilgotno$¢ 1 nie dopusci¢ do nadmiernego zawilgocenia lub
przesuszenia. W przeciwnym razie zmiany objetoSciowe tych gruntow, moga

spowodowac przemieszczenie lub uszkodzenie projektowanej inwestycii.

wn W

3.9 Dno wykonanych wykopow nalezy zabezpieczy¢ warstwa chudego betonu w celu
uniknigcia naruszenia i rozluznienia naturalnej struktury gruntu.
3.10 Prace ziemne zaleca si¢ prowadzi¢ przy sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, w okresie niskich stanow wody gruntowej (lipiec — wrzesien).
3.11 Ostateczna decyzj¢ o metodzie posadowienia, glebokosci posadowienia,
wymiarach fundamentu podejmie projektant uwzgledniajac wystgpujace warunki
gruntowo-wodne.

3.12  Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06050
Geotechnika — Roboty Ziemne — Wymagania Ogolne.

3.13 Zaleca si¢ aby dno wykopoéw fundamentowych, przed fundamentowaniem

odebrat uprawniony geolog inzynierski badz geotechnik.

Wszystkie prace 1 oceng warunkéw wodno-gruntowych wykonano w oparciu o:
PN-81/B-03020 Grunty budowlane; Posadowienie bezposrednie budowli; Obliczenia
statyczne 1 projektowe,

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat 1 opis gruntow,
PN-88/B-04481 Grunty budowlane; Badania probek gruntu,

PN-B-02479:1998 Geotechnika; Dokumentowanie geotechniczne; Zasady ogdlne,
PN-B-02481:1998 Geotechnika; Terminologia podstawowa, symbole literowe 1
jednostki miar,

PN-B-04452:2002 Geotechnika; Badania polowe,

PN-EN 1997-1 — Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — czg$¢ 1: Zasady ogolne,
PN-EN 1997-2 — Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — czg$¢ 2: Rozpoznanie 1

badanie podtoza gruntowego.
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Tabela. 1. Zestawienie obliczeniowych parametréw geotechnicznych na podstawie parametréw wiodacych I 1 Ip wg normy PN-81/B-03020.

Edometryczny Modut
Stopien Stopien Gestos¢ Kat tarcia | Spdjnosé modut pierwotnego Symbole
zageszczenia | plastycznodci | objetoSciowa | wewngtrznego sciSliwosci | odksztalcenia gruntow
Nr i opis warstwy pierwotnej spoistych wg
geotechnicznej Ip I p ™ o c,” normy PN-
[-] [-] [t/m’ ] [ °] [kPa] M, E, " 81/B-03020
[kPa] [kPa]
0 Poziom glebowy — ze wzgledu na wysoka zawarto$¢ substancji organicznej, nie podaje si¢ parametréw geotechnicznych , dla
poziom glebowy (humus) potrzeb posadowienia fundamentéw humus nalezy usuwac z wykopoéw fundamentowych
|
piaski drobne, piaski pylaste, 0,50 - 1,58/1,71 27,9 - 57 000 42 000 -
w strefie aeracji/saturacji,
sredniozaggszczone
I
piaski srednie, piaski grube, w 0,55 - 1,67/1,80 30,6 - 94 000 78 000 -
strefie aeracji/saturacji,
sredniozaggszczone
I
pospotki, w strefie aeracji, 0,55 - 1,71 36,0 - 147 000 131 000 -
sredniozaggszczone
v
gliny piaszezyste, wilgotne, - 0,20 1,98 16,4 28,0 33 000 25000 B
twardoplastyczne
\Y
- 0,35 1,89 11,5 11,7 18 500 13 000 C

piaski gliniaste, pyty,
wilgotne, plastyczne




Zal. 1






KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Profil numer 1

ZatNr: 3.1

Wiertnica: Eijkelkamp

Obiekt: dom jednorodzinny

Systemwiercenia: reczny

Zleceniodawca:
Rzedna: 103.20 mn.p.m
Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1: 40 Data wiercenia: 2021-10-13
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KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO ZatNr: 32

Profil numer 2 Wiertnica: Eijkelkamp

Obiekt: dom jednorodzinny Systemwiercenia: reczny

Rzedna: 103.30 mn.p.m

Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1: 40 Data wiercenia: 2021-10-13
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1.0 0.90 pospotka, jasnobrazowa b " w
(o]
1.20 piasek gliniasty, szary
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KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO ZIVEE

Profil numer 3 Wiertnica: Eijkelkamp

Obiekt: dom jednorodzinny Systemwiercenia: reczny

Rzedna: 103.40 mn.p.m

Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1: 40 Data wiercenia: 2021-10-13
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L] 0.40 Piasek drobny przewarstwiony piaskiem pylastym,
jasnobrazowy
Pd//Pr | szg
[, ML
s/ 1.10 piasek gliniasty przewarstwiony pytem i piaskiem
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Profil numer 4

KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO

ZatNr:34

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowos & Obiekt: dom jednorodzinny Systemwiercenia: reczny
Gmina:
Powiat: Wiercenie: Rzedna: 103.10 mn.p.m
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Skala 1: 40 Data wiercenia: 2021-10-13
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Zat. 4

o OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI
UZYTYCH NA KARTACH DOKUMENTACYJNYCH | PRZEKROJACH
WG PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE

m NB nasyp budowlany

NN nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

JAVAYAY w

grunt prochniczny

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTU

+ domieszki
I przewarstwienia ¢ innego gruntu
| na pograniczu

( ) w nawiasie okreslenia uzupetniajace dotyczace m. in.
sktadu-nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,
petrografii skat, itp.

;25—7 numer wiercenia / rzedna wiercenia
=1 ;
OPROBOWANIE WIERCENIA
GRUNTY MINERALNE RODZIME ——
i prébka o naturalnej strukturze (NNS)
|
é probka o naturalnej wilgotnosci (NW)
¥ probka wody gruntowej (WG)
KAMIENISTE OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
7 v wyinterpretowany max. poziom wody gruntowe;j
(piezometryczny) w m ppt
otoczaki 245 piezometryczny poziom wody gruntowej ustalony
\ w czasie wiercenia w m ppt
2wir 3.50
- nawiercony poziom wody gruntowej w m ppt
swirglintasy | GRUBOZIARNISTE 4~ saczenie wody
pospétka SYPKIE ] )
OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN
pospétka gliniasta ) . penetrometr ttoczkowy (PP)
s
piasek gruby % $cinarka obrotowa (TV)
’ . . U sonda cylindryczna (SPT)
piasek sredni L)‘
1 DROBNOZIARNISTE = sonda $cinajaca obrotowa (VT)
piasek drobny SYPKIE i badania presjometrem (P)
- zhf
praselopylasty ) WILGOTNOSE GRUNTOW
S
piasek gliniasty s - suchy
. L mw - mato wilgotny
pyt piaszczysty MALO SPOISTE w - wilgotny
g m - mokry
Ko i RUN J nw - nawodniony
V4 Gp glina piaszczysta 1 STAN GRUNTOW SYPKICH
7/ / /e gina SREDNIO SPOISTE O luzny
'?Iﬂ Gz glina pylasta ) (¢ sredniozaggszczony
m Gpz glina piaszczysta zwiezta @ zageszczony
7 2 : ’
= /=/|Gz glina zwiezta > ZWIEZLO SPOISTE T —
m Grz glina pylasta zwigzta
lp it piaszczysty @ plastyczny
] it BARDZO SPOISTE @ (wardoplastyczny
==l Wity -0  polzwarty "
GRUNTY SKALISTE 2/2 - ilo$¢é wateczkowan gruntu w terenie
W A twiarda, BB [—H—I linia i numer przekroju ”I - numer warshwy
SM"  skata migkka, Rc < & Mpa ~~_—_~ hodstawowe granice geotechniczne

litologiczno-stratygraficzne



