
Uk³ad pe³ni funkcjê cyfrowego termostatu z mo¿liwoœci¹ nastawy temperatury, histerezy oraz jednego z dwóch 
trybów pracy. Mo¿e pracowaæ wszêdzie tam, gdzie trzeba utrzymywaæ temperaturê na okreœlonym poziomie. Dziêki 
zastosowaniu czujnika DS18B20, mo¿na ustawiæ temperaturê pracy od –50°C do +120°C z krokiem 0,5°C lub 5°C oraz 
histerezê od 1°C do 10°C. Termostat mo¿e pracowaæ w trybie grzania lub ch³odzenia, które w wygodny sposób mo¿na 
prze³¹czyæ w ustawieniach. Projekt jest wyposa¿ony w alfanumeryczny wyœwietlacz 2*16 znaków, dziêki czemu 
mo¿na ci¹gle kontrolowaæ aktualn¹, minimaln¹ oraz maksymaln¹ temperaturê. Dodatkowo zastosowano dwie diody 
LED w kolorze czerwonym oraz zielonym, które ukazuj¹ stan przekaŸnika i prawid³owe dzia³anie programu. Dziêki 
wprowadzeniu odczytu i zapisu nieulotnej pamiêci EEPROM, termostat pamiêta ostatnie nastawy, co u³atwia pracê z 
urz¹dzeniem. W przypadku, gdy trzeba zmieniæ ostatnie nastawy, ich edycjê rozpoczyna siê od ostatnich, co u³atwia 
korektê i oszczêdza czas.  Urz¹dzenie potrafi wykrywaæ brak lub uszkodzenie czujnika, o czym informuje na 
wyœwietlaczu oraz wy³¹cza wyjœcie mocy. Projekt sk³ada siê z dwóch p³ytek po³¹czonych 3-¿y³owym przewodem, co 
daje wiêcej mo¿liwoœci podczas montowania go w obudowie. Uk³ad ma wbudowany zasilacz stabilizowany, który 
wraz z kilkoma elementami zewnêtrznymi stabilizuje oraz filtruje napiêcie dla mikrokontrolera. 
Ca³y uk³ad sk³ada siê z dwóch modu³ów: wykonawczo-zasilaj¹cego oraz steruj¹cego. Na rysunku 1 przedstawiono 
schemat ideowy modu³u wykonawczo-zasilaj¹cego. Transformator TR1 obni¿a napiêcie do wartoœci 10,1V, które 
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Opis uk³adu

O O• zakres pomiaru i regulacji temperatury –50 C...+120 C z krokiem 0,5°C lub 5°C
O• zakres ustawiania histerezy 1...10 C

•  praca w trybie grzania lub w trybie ch³odzenia
• sterowanie do³¹czonym odbiornikiem poprzez uk³ad wykonawczy z przekaŸnikiem
• obci¹¿alnoœæ styków przekaŸnika 10 A/230 V 
• komunikacja z u¿ytkownikiem poprzez wyœwietlacz LCD 2x16
• sygnalizacja stanu przekaŸnika: diody LED 
• zasilanie: 230 VAC 
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nastêpnie jest prostowane, filtrowane i stabilizowane. Czêœæ wykonawcza sk³ada siê z przekaŸnika mocy oraz 
tranzystora T1, który nim steruje. Dioda D1 zabezpiecza go przed przepiêciami, jakie wystêpuj¹ podczas wy³¹czania 
przekaŸnika. Na z³¹cze Z1 zosta³y wyprowadzone: masa, napiêcie zasilaj¹ce VCC oraz baza tranzystora (poprzez 
rezystor R1 ograniczaj¹cy pr¹d). Rysunek 2 przedstawia schemat ideowy modu³u steruj¹cego. Uk³ad scalony U1 to 
mikrokontroler Atmega8, który pracuje na wewnêtrznym oscylatorze RC o czêstotliwoœci 1MHz. Kondensatory C1 i C2 
filtruj¹ napiêcie dla mikrokontrolera, a rezystory R1 i R2 ograniczaj¹ pr¹d diod D1 i D2. Gniazdo czujnika DS18B20 
pod³¹czono do VCC oraz masy, natomiast sygna³ czujnika do portu mikrokontrolera oraz podci¹gniêto rezystorem o 
wartoœci 4,7k do VCC. Wyœwietlacz LCD pod³¹czono do mikrokontrolera w trybie 4-bitowym. Potencjometr PR1 
reguluje kontrast wyœwietlacza. Program steruj¹cy mikrokontrolerem zosta³ napisany w œrodowisku BASCOM AVR. 

Rys. 1 Schemat ideowy modu³u steruj¹cego

Rys. 1 Schemat ideowy modu³u wykonawczo-zasilaj¹cego
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Monta¿ i uruchomienie
Na rysunku 3 przedstawiono schemat monta¿owy modu³u wykonawczo-zasilaj¹cego, natomiast rysunek 4 – steruj¹cego. 
Kolejnoœæ wlutowywania elementów nie jest wa¿na, ale warto zacz¹æ od najmniejszych a¿ po najwiêksze. Podczas monta¿u 
nale¿y pamiêtaæ, aby wlutowaæ wszystkie zworki na p³ytce steruj¹cej (pod mikrokontrolerem i obok wyprowadzeñ czujnika). 
Kondensator C1 trzeba wlutowaæ „na le¿¹co”, gdy¿ jest on dosyæ wysoki i musi siê zmieœciæ pomiêdzy wyœwietlaczem a p³ytk¹. 
Wysokoœæ przycisków S1–S5 nale¿y dobraæ adekwatnie do d³ugoœci pomiêdzy p³ytk¹ a œciank¹ obudowy, w której termostat 
bêdzie zamontowany. Analogicznie nale¿y post¹piæ z doborem d³ugoœci nó¿ek diod LED. Wyœwietlacz powinien byæ 
po³¹czony listw¹ goldpinów oraz kilkoma dystansami.  Po zamontowaniu wszystkich elementów nale¿y po³¹czyæ p³ytkê 
zasilacza z p³ytk¹ steruj¹c¹ (Z1-Z1) oraz cyfrowy termometr DS18B20 z p³ytk¹ steruj¹c¹ (Z2) za pomoc¹ trój¿y³owych kabli. 
Najlepszym rozwi¹zaniem jest u¿ycie trzypinowego k¹towego wtyku. Na koniec wystarczy pod³¹czyæ zasilanie sieciowe do 
modu³u wykonawczo-zasilaj¹cego. 



Obs³uga
Rys. 4   Schemat monta¿owy modu³u steruj¹cego

Tabela 1 

Rys.3   Schemat monta¿owy modu³u wykonawczo-zasilaj¹cego

Obs³uga uk³adu nie jest skomplikowana. Do ustawieñ mo¿na wejœæ, trzymaj¹c wciœniêty przycisk podczas uruchomiania 
urz¹dzenia oraz w momencie jego dzia³ania. Przy pierwszym uruchomieniu, w³¹czaj¹c uk³ad, nale¿y trzymaæ pierwszy 
klawisz. Po wejœciu do ustawieñ, mo¿na za pomoc¹ trzech pierwszych przycisków ustawiæ tryb pracy, temperaturê oraz 
histerezê. Przycisk pierwszy prze³¹cza ustawiany parametr, przycisk drugi zwiêksza ustawian¹ wartoœæ o 0,5°C po 
pojedynczym klikniêciu, oraz o 5°C przy przytrzymaniu go, natomiast przycisk trzeci dzia³a analogicznie, z tym ¿e zmniejsza 
wartoœæ. Podczas ustawiania trybu pracy drugim przyciskiem mo¿na wybraæ tryb grzania, natomiast trzecim – tryb 
ch³odzenia. Za pomoc¹ dwóch ostatnich przycisków mo¿na opuœciæ ustawienia, kolejno pierwszym zapisuj¹c ustawione 
wartoœci w pamiêci EEPROM oraz wyjœciem bez zapisu danych. Jeœli tylko podczas u¿ytkowania zajdzie potrzeba 
sprawdzenia nastaw lub anulowania wprowadzonych zmian, nale¿y klikn¹æ przycisk S5, natomiast jeœli u¿ytkownik jest 
œwiadomy ustawionych parametrów, trzeba klikn¹æ przycisk S4. Tabela 1 dok³adnie opisuje funkcje poszczególnych 
przycisków. Zielona dioda informuje u¿ytkownika o poprawnym dzia³aniu programu, natomiast czerwona odzwierciedla stan 
wyjœcia mocy. Jeœli zostanie od³¹czony lub uszkodzony czujnik, wtedy zielona dioda przestanie œwieciæ, jak równie¿ zostanie 
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Modu³ wykonawczo–zasilaj¹cy: Modu³ steruj¹cy:
Rezystory:
R1: ...........................................................3,3kW R1, R2:......................................................150

R3: ...........................................................4,7k
C1: ..................................................1000µF/16V
C2, C3: .....................................................100nF PR1: .................potencjometr monta¿owy 10k
C4: ....................................................100µF/16V

C1: ........................................................0µF/16V
U1: ........................................................LM7805 C2 :...........................................................100nF
D1:.........................................................1N4148
M1:..............................mostek prostowniczy 1A D1:............................czer wona dioda LED 5mm
T1: .......................................................... BC557 D2: ................................zielona dioda LED 5mm
Pozosta³e: U1:.......................................................ATmega8
K1:............................................................LEG-5
Tr1: .........................................................TS2/15
Z1:...............................wtyk mêski 403-03 3 pin W1: .......alfanumeryczny wyœwietlacz LCD 2*16
CON1:........................z³¹cze œrubowe ARK500/3 S1-S5:......................przyciski typu microswitch
CON2:........................z³¹cze œrubowe ARK500/2 Z1, Z2:..............wtyk mêski 403-03 k¹towy 3pin

Rezystory:
W

Kondensatory: W
R4: ..............................................................56W

W
Kondensatory:

Pó³przewodniki:

Pó³przewodniki:

Czujnik: ...............................................DS18B20
Pozosta³e:

Wykaz elementów
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Rys. 5a  Praca termostatu Rys. 5b  Tryb ustawieñ Rys. 5c  Informacja o braku czujnika

Dzia³ pomocy technicznej: 
tel.:(22) 257-84-58 
serwis@avt.pl

Producent:
AVT-Korporacja sp. z o.o.
ul. Leszczynowa 11
03-197 Warszawa

tel.: (22) 257-84-50
fax: (22) 257-84-55

Zestaw powsta³ na podstawie projektu o tym samym tytule opublikowanego w Elektronice dla Wszystkich 3/2012

www.elportal.pl

Oferta zestawów do samodzielnego monta¿u dostêpna jest na stronie internetowej www.sklep.avt.pl

wy³¹czony przekaŸnik oraz czerwona dioda.  Rysunek 5a przedstawia sygnalizacjê w³aœciwej pracy termostatu. W górnej linii 
jest wyœwietlana aktualna temperatura, natomiast pod ni¹ maksymalna i minimalna, poza któr¹ termostat zmienia stan wyjœcia 
mocy. Na rysunku 5b mo¿na zauwa¿yæ tryb ustawieñ, w którym regulowane s¹ wy¿ej wspomniane parametry. Rysunek 5c 
przedstawia informacjê o braku czujnika, która mo¿ne pojawiæ siê w przypadku uszkodzenia lub braku uk³adu.

!
Uwaga!  
W urz¹dzeniu wystêpuj¹ napiêcia 
mog¹ce stanowiæ œmiertelne zagro¿enie 
dla ¿ycia! 

Osoby niepe³noletnie  mog¹ wykonaæ i uruchomiæ 
opisany uk³ad tylko pod  opiek¹ wykwalifikowanych 
osób  doros³ych.
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